       SVEUČILIŠTE U MOSTARU FARMACEUTSKI FAKULTET
SYLLABUS I IZVEDBENI PLAN akademska godina 2018/2019
	Naziv kolegija
	BIOLOGIJA STANICE I GENETIKA
	Kod kolegija
	

	Studijski program

Ciklus
	Diplomski studij farmacije
	Godina

Studija
	I

	ECTS vrijednost boda:
	6
	Semestar 
	1.
	Broj sati po semestru (p+v+s)
	75
(31+25+19)

	Status kolegija:
	obvezni
	Preduvjeti:
	
	Usporedni uvjeti:
	

	Pristup kolegiju:
	Studenti I. godine diplomskog studija farmacije
	Vrijeme održavanja nastave:
	Prema rasporedu

	Nositelj kolegija/nastavnik:
	doc. dr.sc. Maja Arapović, dr. med. vet.

	Kontakt sati/konzultacije:
	Po dogovoru mailom

	E-mail adresa i broj telefona:
	mefmobiologija@gmail.com

	Nastavno osoblje
	izv. prof. dr. sc. Jurica Arapović, dr. med
Asistent, Božo Šušak, dr.med;

	Kontakt sati/konzultacije:
	Po dogovoru mailom

	E-mail adresa i broj telefona
	mefmobiologija@gmail.com

	Ciljevi kolegija:


	Cilj ovog kolegija je upoznavanje studenata s građom stanice i funkcijom njenih struktura do molekularne razine s osnovama genetike.

	Ishodi učenja

(opće i specifične kompetencije):


	Opće kompetencije:

1. sposobnost samostalnog učenja

2. razvijanje komunikacijskih vještina 

3. sposobnost kritičkog propitivanja gradiva i znanstvenog rasuđivanja

4. razvijanje vještine kreativnog razmišljanja

5. sposobnost korištenje informatičkih tehnologiju usvajanju novih znanja

6. sposobnost timskog rada – rada u grupi
7. razvijanje etičnosti i odgovornosti

Nakon položenog ispita iz ovog kolegija studenti će steći sljedeće specifične kompeticije:

1. opisati i objasniti razlike u građi prokariotske i eukariotske stanice

2. opisati građu biomembrana i načine transporta kroz membranu

3. opisati i objasniti ulogu i funkciju pojedinih staničnih odjeljaka i organela

4. opisati i objasniti osnovne tehnike molekularne genetike i njihovu ulogu u suvremenoj biomedicini

5. opisati i objasniti stanično signaliranje i stanični ciklus (mitoza i mejoza)

6. opisati i objasniti smještaj i sintezu pojedinih nukleinskih kiselina

7. opisati ulogu i funkcionalni značaj citoskeleta i staničnog gibanja

8. opisati i objasniti tijek genetičke informacije (od DNA do proteina)

9. opisati i objasniti nastanak mutacija DNA te kromosomskih aberacija

	Sadržaj silabusa/izvedbenog plana (ukratko):


	Znanje studenta se provjerava za vrijeme seminara i vježbi. 
Studenti će aktivno sudjelovati u timskom radu te rješavati zadatke iz molekularne biologije i humane genetike te izraditi seminarski rad na zadanu temu.

	Način izvođenja nastave

(označiti masnim tiskom)
	Predavanja
	Vježbe
	Seminari
	Samostalni zadaci



	
	Konzultacije
	Mentorski rad
	Terenska nastava
	Ostalo

	
	Napomene:

	Studentske obveze
	Studenti su obvezni nazočiti i aktivno sudjelovati u nastavi, dopušteno je opravdano izostati s 20% nastave.

	Praćenje i ocjenjivanje studenta

(označiti masnim tiskom)
	Pohađanje nastave
	Aktivnosti u nastavi
	Seminari
	Praktični rad

	
	Usmeni ispit
	Pismeni ispit


	Kontinuirana provjera znanja
	Esej

	
	
	
	
	

	Detaljan prikaz ocjenjivanja unutar Europskoga sustava prijenosa bodova

	OBVEZE STUDENTA
	SATI (PROCJENA)
	UDIO U ECTS-u
	UDIO U OCJENI

	Pohađanje nastave i angažiranost na nastavi
	75
	2,5
	0%

	Seminari
	15
	0,5
	10%

	Kolokvij i
Pismeni ispit
	120
	3.0
	90%

	Dodatna pojašnjenja: Student je dužan napisati i prezentirati seminarski rad u obliku ppt prezentacije



	Obvezna literatura: 
	1. Geoffrey M. Cooper i Robert E. Hausman: „Stanica – Molekularni pristup“, Medicinska naklada Zagreb (2010), Biblioteka sveučilišni udžbenici, peto izdanje, Stručni urednik hrvatskog izdanja: prof. dr. sc. Gordan Lauc, ISBN 978-953-176-493-3

2. Turnpenny P, Ellard S. Emeryjeve osnove medicinske genetike.14. izdanje, Medicinska naklada, Zagreb, 2011.

3. Peruzović M., Zemunik T.: Medicinska biologija, Priručnik za mikroskopske vježbe, Katedra za medicinsku biologiju, Medicinski fakultet u Splitu, Split, 2010.

	Dopunska literatura:
	1. T.M. Cox : Molekularna biologija u medicini, Medicinska naklada, Zagreb, 2000.

2. Posebno pripremljeni rukopisi za seminare i vježbe

	Dodatne informacije o kolegiju
	http://mef.sum.ba/biologija/ 



PRILOG: Kalendar nastave

	Broj nastavne

 jedinice
	TEME I LITERATURA



	I.
	Naslov: Biologija stanice i biomedicina.

	
	Kratki opis: struktura i funkcija stanica. Prokarioti vs. Eukarioti. Stanična kemija. Makromolekule.

	
	Literatura: obvezna i dopunska

	II.
	Naslov: Nukleinske kiseline- DNA

	
	Kratki opis: Deoksiribonukleinska kiselina, struktura, replikacija i popravak DNA.

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	III.
	Naslov: Nukleinske kiseline-RNA

	
	Kratki opis: Ribonukleinske kiseline-RNA. Transkripcija i regulacija transkripcije.

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	IV.
	Naslov: Jezgra i organizacija genoma

	
	Kratki opis: Jezgra, struktura i funkcija jezgre i jezgrice. Transport u/iz jezgre. Organizacija i preslagivanje genoma.

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	V.
	Naslov: Od DNA do proteina

	
	Kratki opis: Od DNA do proteina. Genetička šifra. Translacija. Razvrstavanje i prijenos proteina. ER, Golgijev aparat i lozosomi. Vezikularni tansport.

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	VI.
	Naslov: Membrana-struktura i transport kroz membranu.

	
	Kratki opis: Struktura stanične membrane. Transport tvari kroz membranu i endocitoza.

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	VII.
	Naslov: Bioenergetika i metabolizam.

	
	Kratki opis: Funkcija i građa mitohondrija i peroksisoma.

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	VIII.
	Naslov: Citoskelet i međustanična tvar.

	
	Kratki opis: Citoskelet i stanično kretanje, izvanstanični matriks i međustanične veze.

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	IX.
	Naslov: Stanično signaliziranje.

	
	Kratki opis: Prijenos signala u stanici. Matične stanice i apoptoza.

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	X.
	Naslov: Stanični ciklus. Rak. Molekularna genetika tumora.

	
	Kratki opis: Stanični ciklus, osnove molekularne biologije i genetike tumora.

	
	Literatura:obvezan i dopunska

	XI.
	Naslov: Osnove medicinske genetike

	
	Kratki opis: Klasična i molekularna genetika. Autosomne recesivne i dominantne bolesti čovjeka. Monogenske i poligenske bolesti. Vezani geni i rekombinacija gena.

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	XII.
	Naslov: Spolno vezano nasljeđivanje. 

	
	Kratki opis: Nasljeđivanje spola i spolno vezano nasljeđivanje. 

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	XIII.
	Naslov: Mutacije

	
	Kratki opis: Kromosomske i genske mutacije. Mutacije i zdravlje čovjeka. 

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	XIV.
	Naslov: Citogenetika i kariogram.

	
	Kratki opis: Postupak dobivanja i analiziranja kariograma. G-pruganje i FISH.

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	XV.
	Naslov: Analiza DNA

	
	Kratki opis: Solubilizacija, izolacija, razdvajanje i vizualizacija DNA. Gel elektroforeza. Restrikcijski enzimi. Plazmidi i rekombinantna DNA tehnologija. Primjena rekombinantne DNA u biomedicini. Kloniranje. Genetski modificirani organizmi. PCR. Sekvencioniranje. DNA i RNA mikročipovi. 

	
	Literatura:obvezna i dopunska

	XVI
	Naslov: Analiza proteina

	
	Kratki opis: Solubilizacija, izolacija, razdvajanje i vizualizacija proteina. Elektroforeza (SDS-PAGE), Commasie blu i Ponsou S metede. Western blot. Microarray. ELISA, protočna citometrija. Proizvodnja monoklonskih protutijela.

	
	Literatura: Obvezna i dopunska.

	XVII.
	Naslov: Oruđa stanične biologije.

	
	Kratki opis: Mikroskopi i mikroskopiranje. Frakcioniranje stanica, stanična kultura, razdvajanje stanica centrifugiranjem. 

	
	Literatura: Obvezna i dopunska.


	I. Tjedan - Biologija stanice i genetika



	Dan
	Sat
	Tema
	Skupina
	Tip nastave
	Nastavnik

	Ponedjeljak, 
7. siječanj 2019.
	12,00-12,45
	Uvodno predavanje – upoznavanje studenata s kolegijem

Stanica – evolucija prokariotskih i eukariotskih stanica, stanice kao eksperimentalni modeli
Stanični odjeljci, unutarstanične membrane, Citosol
	Svi
	P1
	Doc. dr. Arapović

	
	12,45-14,15


	Opći plan građe stanice, kemijska građa stanice – UH, lipidi, NK, proteini
Uloga enzima kao bioloških katalizatora
	Svi
	P2, P3
	Doc. dr. Arapović

	
	14,30-16,00
	Stanična membrana – strukture stanične membrane, transport malih molekula i iona
	Svi 


	P4, P5
	Prof. dr. Arapović

	Utorak, 

8. siječanj 2019.
	10,00-11,30
	Citoskelet – mikrofilamenti, Intermedijalni filamenti i mikrotubuli Izvanstanični matriks – struktura i organizacija matriksa. Površina stanice Međustanične interakcije, interakcije stanica imatriksa
	Svi
	P6, P7
	Prof. dr. Arapović

	
	12,00-14,15
	Oruđa stanične biologije; mikroskopi, mikroskopiranje, priprema histoloških preparata, kultura stanice, centrifugiranje/frakcioniranje stanica
	Svi
	S1, S2, S3
	Dr. Šušak

	
	14,30-16,00
	Opći plan građe stanice, kemijska građa stanice – UH, lipidi, NK, proteini

Uloga enzima kao bioloških katalizatora
	Svi
	S4, S5
	Dr. Šušak

	Srijeda

9. siječanj 2019.
	10,30-12,00
	Uvod u molekularnu biologiju - DNA replikacija i popravak
	Svi
	P8, P9
	Prof. dr. Arapović

	
	12,30-14,00
	Transport velikih molekula – endocitoza, fagocitoza

Jezgra, organizacija jezgre
	Svi
	P10, P11

	Prof. dr. Arapović

	
	14,00-15,30
	Stanična membrana – strukture stanične membrane, transport molekula kroz staničnu membranu
	Svi
	S6, S7
	Dr. Šušak

	Četvrtak, 

10. siječanj 2019.
	9,30-11,00
	Organizacija staničnog genoma 
	Svi
	S8, S9
	Dr. Šušak 

	
	11,30-13,45
	Uvod u molekularnu biologiju – Gel elektroforeza, Restrikcijski enzimi Analiziranje i izolacija DNA – izolacija DNA i PCR – pokazne vježbe korištenjem računalne simulacije
	A

B
	V1, V2,V3
	Doc. dr. Arapović

Dr. Šušak 

	
	14,00-15,30
	Analiziranje i izolacija DNA – izolacija DNA i PCR – pokazne vježbe korištenjem računalne simulacije
	A

B
	V4, V5
	Doc. dr. Arapović

Dr. Šušak

	Petak,

11. siječanj 2019.
	10,00-11,30


	Sinteza i dorada RNA – transkripcija, RNA polimeraza i faktori transkripcije 
Sinteza i dorada RNA – dorada i promet RNA
	Svi
	P12, P13
	Prof. dr. Arapović

	
	12,00-13,30
	Osnove mikroskopiranja: sastavni dijelovi mikroskopa, vrste mikroskopa Mikroskopiranje
	A
	V6, V7

(MF I. kat)
	Dr. Šušak

	
	14,30-16,00
	Osnove mikroskopiranja: sastavni dijelovi mikroskopa, vrste mikroskopa
Mikroskopiranje
	B
	V6, V7

(MF I. kat)
	Dr. Šušak

	II. Tjedan - Biologija stanice i genetika



	Ponedjeljak,

14. siječanj 2019.
	10,30-12,00
	Sinteza i dorada proteina – translacija, smatanje, dorada proteina

Dorada i regulacija proteina – regulacija funkcije proteina, razgradnja proteina
	Svi
	P14, P15
	Doc. dr. Arapović

	
	12,45-14,15
	Transport i razvrstavanje proteina – ER, Golgijev aparat 
Transport proteina – vezikularni transport, lizosomi 
	Svi
	P16, P17
	Prof. dr. Arapović

	
	14,30-16,00
	DNA replikacija i transkripcija
	Svi
	S10, S11

	Dr. Šušak

	Utorak,

15. siječanj 2019.
	10,00-11,30


	Sinteza i dorada proteina
	Svi
	S12, S13
	Dr. Šušak

	
	12,00-13,30
	Stanično signaliranje – signalne molekule i njihovi receptori

Stanično signaliranje – putevi unutarstaničnog prijenosa signala
	Svi
	P18, P19
	Doc. dr. Arapović

	
	14,00-15,30
	Analiziranje proteina I – Detekcija proteina metodom imunoeseja – pokazne vježbe korištenjem računalne simulacije
	A

B
	V8, V9
	Prof. dr. Arapović Dr. Šušak

	Srijeda,

16. siječanj 2019.
	8,00-9,30
	Stanično signaliranje
	Svi
	S14, S15
	Dr. Šušak

	
	10,00-11,30


	Stanični ciklus - Stanični ciklus eukariotske stanice, kontrolne točke 

Regulacija staničnog ciklusa
	Svi
	P20, P21
	Prof. dr. Arapović

	
	12,00-13,30
	Mitoza Jezgra u mitozi, jezgrica, faze mitoze 

Mejoza, gametogeneza, oplodnja
	Svi
	P22, P23
	Prof. dr. Arapović

	Četvrtak,

17. siječanj 2019.
	10,30-12,00
	Bioenergija i metabolizam – mitohondriji, peroksisomi 

Biosinteza staničnih sastojaka, stanično kretanje
	Svi
	P24, P25
	Prof. dr. Arapović

	
	12,30-14,00
	Stanični ciklus, Mitoza i mejoza
	Svi
	S16, S17
	Dr. Šušak

	Petak,

18. siječanj 2019.
	12,00-13,30
	Rak
	Svi
	P26, P27
	Prof. dr. Arapović

	
	14,00-15,30 
	Načela medicinske genetike 
	Svi
	P28, P29
	Prof. dr. Arapović

	III. Tjedan - Biologija stanice i genetika



	Ponedjeljak,

21. siječanj 2019.
	12,00-13,30
	Mendelovsko i ne-Mendelovsko nasljeđivanje

Mutacije DNA (kromosomske mutacije i mutacije DNA)
	Svi
	P30, P31
	Prof. dr. Arapović

	
	13,30-16,30
	Zadatci iz genetike i ppt prezentacije
	A 

B
	V10, V11, V12, V13
	Prof. dr. Arapović Doc. dr. Arapović

	Utorak,

22. siječanj 2019.
	13,00-14,30
	Mutacije gena i kromosoma (klinički primjeri monogenskih i poligenskih bolesti)
	Svi
	S18, S19
	Prof. dr. Arapović

	
	14,30-16,00


	Određivanje kariotipa. Oblici i građa kromosoma: kariotip, kariogram, idiogram
	A 
B
	V14, V15

(MF I. kat)
	Prof. dr. Arapović
Dr. Šušak

	Srijeda,

23. siječanj 2019.
	13,00-14,30
	Određivanje X-spolnog heterokromatina – Barr-ovo tjelašce i metafiznih ploča
	A 
	V16, V17
(MF I. kat)
	Dr. Šušak

	
	14,30-16,30

	Određivanje X-spolnog heterokromatina – Barr-ovo tjelašce i metafiznih ploča 
	B 
	V16, V17
(MF I. kat)
	Dr. Šušak

	Četvrtak,

24. siječanj 2019.
	12,00-15,00
	Zadatci iz genetike i ppt prezentacije
	A 

B
	V18, V19, V20, V21
	Prof. dr. Arapović
Dr. Šušak

	Petak, 

25. Siječanj 2019.
	12,00-15,00
	Zadatci iz genetike i ppt prezentacije
	A 

B
	V22, V23, V24, V25
	Doc. dr. Arapović Dr. Šušak



MF-vježbaona na Medicinskom fakultetu
Na vježbama studenti su obvezni nositi bijele mantile, imati zavezanu kosu, minimalizirati šminku i estetske modne detalje po tijelu
Voditelj predmeta: 
Doc. dr. sc. Maja Arapović
Teme seminara po abecednom redoslijedu studenata

1. Autosomno dominantno nasljeđivaje - primjeri

2. Autosomno recesivno nasljeđivanje – primjeri

3. Anticipacija 

4. Spolom uvjetovano nasljeđivanje

5. Aneuploidije gonosoma

6. Aneuploidije autosoma

7. Strukturni kromosomski poremećaji

8. Biologija HIV infekcije

9. Nastanak onkogena 

10. Onkogeni virusi
11. Rak i tumor supresor geni

12. Plazmidi i uloga plazmida u kloniranju

13. Elektronska mikrosopija

14. Fluoroscencijska mikroskopija

15. Metaboličko obilježavanje i imunoprecipitacija

16. Matične stanice i primjena u medicini
17. Apoptoza 
18. Diobeno vreteno i uloga mikrotubula u mitozi
19. Gametogeneza

20. Mitoza i regulacija mitoze

21. Mejoza i regulacija mejoze

22. Dihibridno križanje - primjeri
23. Vezani geni i multlipli aleli 
24. Kloniranje ovce Dolly
25. ELISA

26. Mendelova načela nasljeđivanja

27. PCR i značaj u biomedicini 
28. Nasljeđivanje boje očiju

29. X-vezano nasljeđivanje-primjeri

30. Inducirane pluripotentne stanice
31. Signaliranje stanice s međustaničnom tvari
32. Mišićna kontrakcija – mehanizam i značaj
33. Proizvodnja monoklonskih protutijela i primjena u biomedicini

	R.br. 
	Prezime i Ime 
	Datum:
	Datum:
	Datum:
	Datum:
	Datum:

	1.
	Bakalar Barbara
	
	
	
	
	

	2.
	Marić Gabrijela
	
	
	
	
	

	3.
	Naletilić Antea
	
	
	
	
	

	4.
	Damjanović Katarina
	
	
	
	
	

	5.
	Pervan Ana
	
	
	
	
	

	6.
	Čuljak Gabrijela
	
	
	
	
	

	7.
	Prlić Dajana
	
	
	
	
	

	8.
	Luburić Ivanka
	
	
	
	
	

	9.
	Omerika Amina
	
	
	
	
	

	10.
	Kvesić Magdalena
	
	
	
	
	

	11.
	Mustafić Adna
	
	
	
	
	

	12.
	Duvnjak Domagoj
	
	
	
	
	

	13.
	Grbešić Petra
	
	
	
	
	

	14.
	Luburić Ana
	
	
	
	
	

	15.
	Barić Martina
	
	
	
	
	

	16.
	Bukmir Jelena
	
	
	
	
	

	17.
	Bender Ružica
	
	
	
	
	

	18.
	Škrobo Anita
	
	
	
	
	

	19.
	Jelinić Iva
	
	
	
	
	

	20.
	Vasilj Kristina
	
	
	
	
	

	21.
	Antunović Ana
	
	
	
	
	

	22.
	Jukić Lucija
	
	
	
	
	

	23.
	Kraljević Lucija
	
	
	
	
	

	24.
	Ević Katarina
	
	
	
	
	

	25.
	Livajušić Katarina
	
	
	
	
	

	26.
	Barešić Kristina
	
	
	
	
	

	27.
	Surjan Ivona
	
	
	
	
	

	28.
	Gverić Franka
	
	
	
	
	

	29.
	Banožić Tomislava
	
	
	
	
	

	30.
	Dropuljić Milena
	
	
	
	
	

	31.
	Soldo Ivana
	
	
	
	
	

	32.
	Curić Marin
	
	
	
	
	

	33.
	Petar Krešimir Jurilj
	
	
	
	
	


